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安全评价目的是贯彻“安全第一，预防为主，综合治理”方针，提高该尾矿库的本

质安全程度和安全管理水平，减少和控制该尾矿库闭库

https://www.pkulaw.com/chl/d55cb08673bf0232bdfb.html?way=textSlc
https://www.pkulaw.com/chl/d55cb08673bf0232bdfb.html?way=textSlc
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见!的通知》（矿安〔����〕� 号，���� 年 � 月 � 日施行）；

（��）《尾矿污染 通知》（矿安〔

./染��染�矿〔知知染
�号

染染通

染通知

染
�

月�日施行《（��É
���Å

��尾矿污矿》》��安�的通知（矿安代矿安����
�

号，；�
�

月ǉ日施行《（ǉ��
）

的尾矿污 通矿》》�矿》》（

����矿����的安ԙ�

�¹ ��É的
' �È染《染�Ⲵ�8̠染日施行染日染（《����
）

��尾矿污 通����的通知�》�矿矿矿的通知（矿安代（矿安������� 通,号́，��通Ⲵ月ǉ日施行�（《��
）

日尾矿污 通縵縵縵䀀縵 的�䀀�⹉Ǡ　⹉Ǡ　��号，㒐染（矿安� 通��月�日施行通��《
���Å

FJ�n./ "‘J.�通知��J. 䨮 縵
）

㑝

��䙊（矿安ŀ䙊����
通号，

《 通䙊ᴸǉ日施行《��《尾矿��
）

�尾矿污通�矿�矿（

�》��矿�（

� 通��号，㐀���月Ⲵ日施行《（《
��）

尾矿污通縵䨮䨮ř退縵尾矿（矿安Ģ通��� 通通号，《 �䙊ᴸ䙊ᰕᯭ 㹼Ⲵ（ǉ尾矿月.&� ���˄˄��˅ǉ尾矿污（�安
�》矿���
ǉ�

��˅

�尾矿污���˄�䙊尾̠矿��Ⲵ˅尾矿污�矿��ਧ̍�ǉ̍䙊⸕�̠�˅��ቮ ⸯ ⊑�˄���ǉǉ䙊⸕ǈ《�� ��ᰕ˅尾矿污矿》矿�������
）

通尾矿污矿》矿���ǉ���
）

�尾矿污》（》》矿���ⲴⲴ��
）

；尾矿污》（》�（���䙊Ⲵ
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（�）《防洪标准》（*%�����—����）；

（��）《尾矿库在线安全监测系统工程技术规范》）（*%�����—����）；

（��）《混凝土结构工程施工质量验收规范》（*% �����—����）；

（��）《中国地震动参数区划图》（*%�����—����）；

（��）《水工建筑物抗震设计标准》（*% �����—����）；

（��）《尾矿库安全规程》（*%�����—����）；

（��）《生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则》（*%�7�����—����）；

（��）《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》（*%�����—����）；

（��）《图形符号 安全色和安全标志 第 � 部分：安全标志使用原则与要求》（*%�7

������²����）；

（��）《建筑抗震设计标准》�*%�����—����>���� 年版@�。

������� ҟ ‼

（�）《安全评价通则》（$4����—����）；

（�）《水工混凝土结构设计规范》（6/ ���—����）；

（�）《尾矿库安全监测技术规范》（$4����—����）；

（�）《碾压式土石坝施工规范》（'/�7����—����）；

（�）《水电工程水工建筑物抗震设计规范》（1% �����—����）；

（�）《水利水电工程天然建筑材料勘察规程》（6/ ���—����）；

（�）《碾压式土石坝设计规范》（6/���—����）；

（�）《非煤矿山建设项目安全设施设计编写提纲 第�部分 尾矿库建设项目安全设

施重大变更设计编写提纲》（.$�$ ����—����）。

����� ᴌ

（�）《岫岩县本达铁矿有限公司尾矿库建设项目初步设计�安全专篇!审查意见》

（���� 年 � 月 �� 日）；

（�）《关于岫岩县本达铁矿有限公司尾矿库建设项目安全设施初步设计�安全专

篇!的批复》（���� 年 � 月 �� 日）；

（�）《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库“头顶库”隐患治理项目安全
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设施设计审查会专家组意见》（���� 年 �� 月 �� 日）；

（�）《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库“头顶库”隐患治理项目安全

设施设计审查会专家组确认意见》（���� 年 �� 月 �� 日）；

（�）《关于岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库“头顶库”隐患治理项目

安全设施设计的批复》（���� 年 �� 月 �� 日）；

（�）《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库“头顶库”隐患治理工程安全

设施验收评价报告专家组评审意见》（���� 年 � 月 �� 日）；

（�）《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库“头顶库”隐患治理工程安全

设施验收评价报告专家组确认意见》（���� 年 � 月 �� 日）；

（�）《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库安全生产许可证》（辽 )0 安

许证字〔����〕&����，���� 年 � 月 � 日至 ���� 年 � 月 � 日）“

��岩满族自治县本达铁矿有限公司尾矿库安矿库堆尾程ᆰ萀计
傰縀计的䀀应준限ޔ㔀司
��

�

岩满族自治县本达铁矿有限公司尾矿库安矿库堆尾程安全⭃害ἀ
傰縀计的䀀应준限ޔ㔀司
��

�

���顶库患治理项目ᆰ萀计Ⲻ（⭃稀䲃计的䀀应준限公司ᓎ⬀司ቨ���顶库患治理项目安全训设计Ⲻ（⭃稀䲃计的䀀应준限公司ᓎ⬀司ቨ���岩满族自治县本达铁矿有限公司库堆尾矿库顶库患治理工程安全训䇬收评价报告（全⭃�限公司ᓈ���ዑ岩ዟ鰢䀀
ዜ䀀ዐ矿库ᆰ达目安堆尾矿库ᆴ证 库限公司ᓈ���

傰縀计的䀀应준限ޔ㔀司ᓈ
����
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（�）《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库安全现状评价报告》，沈阳万

益安全科技有限公司，���� 年 � 月；

（��）《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司ႀ满ᯰ넀─限ႀ沈阳万

�� �ÚL•�˜ 0� �° �9 L€�œ
( �È
� ǉ年ޜ

公《
�¤ �

�¿�ž )æ(ì �?�p��
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地形为丘陵地貌中的山谷，场地地势起伏较大，地面标高 ���a���P，高差为 ���P。

����� ᴌ

岫岩满族自治县地处辽宁省东南角，属北温带季风气候区，四季分明，年平均日照

时间为 ������ 小时，年平均气温 ���℃，一月平均气温为�����℃，最低气温�����℃；七

月平均气温 ����℃，最高气温 ����℃。年平均降雨量 �����PP。无霜期约 ��� 天。最大

冻结深度约 ���P，冻结期在 �� 月至翌年 � 月。

岫岩地区最大冻结深度 ����P，标准冻土深度 ����P。

�����

场区的地震基本烈度为 � 度，设计基本地震加速度值为 ����J，设计地震分组为第二

组。综合研究场地勘察资料认为：拟建场地是对抗震一般地段，估计该场区覆盖层等效
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存。目前，库尾面标高约 ���P，库尾堆存尾砂已向库内推进约 ���P。该尾矿库内主要

为尾粉质黏土，稍湿状态，弱透水性，硬塑状态；压缩系数标准值 �����，属中压缩性土。

（�）该场区覆盖层等效剪切横波波速在 ���＜YVH����P�V，场地覆盖层厚度在 �～

��P 之间，地类别为Ⅱ类，特征周期 ����V。该场地为建筑抗震一般地段。

（�）勘察期间场地范围内未揭露地下水，根据场地土易溶盐分析报告，判定场地土

对混凝土结构具微腐蚀性，对钢筋混凝土结构具微腐蚀性，对钢结构具微腐蚀性，对钢

筋混凝土结构中钢筋具微腐蚀性。

（�）库区内及临近未发⤀

库

库 湿土

库

ᵅ萀

库 察
为

。 混 混地对。 波 库

库

⤀ ᓃੁ ᆈ ⸯᓃቮ ᓃ ൠ ᓖੁ ਁ൪⌒ ൘≤൪൪ⸯᓃ޵⌒ ቮ ൠሩൠ᱃ ѝ㞀

，̆̍，湿，̆ Ҭ，，匀

৊ᓃ��PPP
�

PPH，，湿抗土内准值缩未�̍���P�����筑腐腐土 未场 及 期尾⤀库 区临 地性易值性 尾中尾区 地ᮠ
൪ ѝ

场筑
地⤀库地 尾 地 土

场 ⤀ 及
土黏及中

൘޵ 䈕ᓖ⌒ ൠ䈕⌒ ൘޵ᙗ ḷ 㲰
尾 ，水凝凝场腐土 土

४

场 值地 数易及凝
内尾 ，准约地 易⤀库 库 数

⤀库 未 土 土 尾 场 ⤀数筑
场间 地 具标

易⤀库ሏ ḷ蚀数波波 层及向场湿 矿库库 该 波
土在内蚀波凝对场凝层

൏ ቮ

场。

察尾 质 临临土地Ҭൠ⌒ᓃ൪ᓃ ൪ ൏ ⸯᓃᓃ൘㲰ާ尾
该库凝该库 内场土 钢矿库

൪ ᵚ ൪ੁ⌒ ᣕ
尾蚀

层具该 尾具 该 钢在 该中该 混᱃ 地临值地 地腐 察 土报ɑ萀 临⤀库征要 征场抗
间易中征钢筑腐性 尾区
ࠍ ⤀ ᣇᓃ
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（�）入库尾矿量：��î���P��D；

（�）堆积干容重：���W�P�；

（�）含水率：���；

（�）尾矿粒径：G＞�����PP 占 �����，G＞�����PP 占 �����，G＜�����PP 占 ����，

粒度分析见表 ���。

���

网目 ��� ���a���� ����a���� ����a���� ����a���� ����

含量（�） ���� ���� ���� ���� ���� ����

累积量（�） ���� ���� ���� ���� ���� �����

������� ɻ ⌡

尾矿坝高按堆积平台中线至地面高度计，最终堆积平台标高为 �����P，地面标高为

�����P，设计总坝高 ����P，设计总库容 ������×���P�，根据坝高和库容，尾矿库最终

等别为四等，鉴于尾矿库下游存在居民，按三等库设计。

�������

拦砂坝坝顶标高 �����P，坝高 ����P，坝顶宽度 ���P，上、下游边坡比均为 �����，

主体材料为碾压废石。

�������

尾砂堆筑方法由库区上游以阶梯形逐次向下游堆积，疏干尾矿用汽车运到山体岸边

向沟内横向排放，逐次筑成一条横向排矿路坝，形成上游小区库容，由横向路坝向坝的

上游推进排矿，直到小区库容填满，推平碾压后覆土做纵横向排水明沟。

设计最终堆积标高 �����P，尾砂堆积时每 ��P 留一平台，平台宽度 ���P，尾矿堆
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积体外坡平均坡比 �����，排水明沟尺寸 ���PP×���PP，坡度不小于 ��，浆砌石结构，

厚度 ���PP。每堆筑完一座平台面铺风化岩，厚度 ���Pa���P，碾压平整。

�������

（�）库区排水设施

尾矿库生产初期和中期库区排洪采用拦挡坝前的井�管式排洪系统。终期通过每阶平

台的纵、横向排水沟连接至截洪沟排洪。

排水井为框架式排水井，钢筋混凝土结构，内径 ���P，井顶标高 �����P，井底标高

�����P，井高 ����P，最上一层圈梁间距 ���P，其余圈梁间距 ���P。排水井下接排水管，

钢筋混凝土结构，内径 ���P刦᯳

á� �� � � ꤀� 䰤 䐍
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坝现状坝顶标高
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设计要求。局部截洪沟位于尾砂堆积标高以下，将被尾砂覆盖。

��� ֓

��� ₴
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堆积坝顶部 ���P 标高平台已进行覆土绿化，布置有 � 条排水沟，浆砌石结构，净

断面尺寸 ���P×���P。���P 标高平台尚未进行覆土绿化。

����� Ὴ

在拦挡在拦 挡��
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（�）特种作业人员

岫岩满族自治县本达铁矿有限公司为该尾矿库配备了尾矿工、低压电工作业人员、

高压电工作业人员和焊工作业人员，均持有特种作业人员操作证。有效期均在 ���� 年 �

月 �� 日之后。

（�）技术管理人员

岫岩满族自治县本达铁矿有限公司于 ���� 年 � 月 � 日下发了《岫岩满族自治县本达

铁矿有限公司关于成立技术管理科的通知》（本达矿安字>������@），聘任了 � 名尾矿库

专职技术管理人员，成员分别为郭瑞，具有水利水电工程专业高级职称，田斯琳，具有

水利专业中级职称，李文成，具有地质测量中级职称。

（�）安全生产责任制、安全管理制度及安全操作规程

企业编制有全员安全生产责任制，安全生产规章制度及岗位安全操作规程，相关责

任制、制度及操作规程较为齐全。安全责任制主要包含各级领导、职能部门、员工岗位

的安全生产责任制。安全管理制度主要包括安全目标管理制度、事故管理制度、安全教

育培训管理制度、尾矿库安全运行管理制度等管理制度等。安全操作规程包含尾矿库泵

站岗位工、巡坝工安全操作规程等。

（�）生产安全事故应急预案

企业修订了《岫岩满族自治县本达铁矿有限公司干堆尾矿库生产安全事故综合应急

预案》，���� 年上半年进行了一次应急演练并进行了评估；成立了应急救援组织机构，

设置了应急救援抢险人员，配备有齐全的应急物资。

（�）安全生产标准化及双重预防机制建设情况

企业为了加强安全生产标准化管理体系建设，建立了健全安全风险分级管控和事故

隐患排查治理双重预防机制，强化了安全风险辨识管控，确定了管控重点，落实了管控

责任，加强隐患排查治理，分析隐患成因，制定落实消除措施。形成了尾矿库作业风险

防控清单及隐患排查治理清单，按照风险等级确定责任单位及责任人，落实防控措施，

定期进行隐患排查。在尾矿库区域设置了安全风险公告栏、安全风险四色分布图等标志

标识。

（�）安措费提取计划及落实

岫岩满族自治县本达铁矿有限公司制定有安措费提取计划，按照《财政部、应急部

关于印发�企业安全生产费用提取和使用管理办法!的通知》（财资〔����〕��� 号）要
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求，按当月入库尾矿量计提安全生产费用，并存有提取记录及使用证明材料。

（��）保险

岫岩满族自治县本达铁矿有限公司为员工缴纳了工伤保险及安全生产责任保险。

（��）安全生产公告牌

企业根据国家矿山安全监察局统一制作的非煤矿山重大事故隐患和违法行为制作了

举报奖励公告牌，内容明确了接报单位和举报电话等内容，在重要醒目等位置悬挂公示。

根据要求规定的统一模板制作了矿山典型多发事故六十条措施及重大隐患判定标准公告

牌，在尾矿库醒目位置悬挂公示。

（��）其他

企业针对尾矿库进行了安全性复核，每年汛期前进行调洪演算。建立了职工健康档

案；按规定为从业人员配备了符合国家标准或行业标准的劳动保护用品，并能督促员工

上岗使用，有劳动用品发放记录。

能按期召开安全会议，定期进行安全检查，对存在的隐患进行整改，能够进行安全

教育培训，定期对职工进行考核，定期对尾矿库进行巡回检查，并有相关记录。
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严寒冰冻、暴风、暴雨、雷击。

（�）地震

地震是危害较大的自然现象，地震将对建构筑物有极大的破坏，可造成坝体变形、

坍塌、滑坡、裂缝，排洪构筑物坍塌、损毁，导致尾矿库整体安全性降低，有可能诱发

溃坝事故。该尾矿库所在地区地震设防烈度为 � 度，尾矿库抗震等级满足要求，但仍需

做好防震抗震工作。

（�）严寒冰冻

尾矿库作业人员在寒冷的环境中作业，如果劳动防护不好，容易冻伤手脚，轻则红

肿疼痛，重则可能造成终身残疾。

低温可导致堆积坝冻结，形成冻土。堆积坝冻土分为表层冻土和深层冻土，表层冻

土指的是在当地最大冻土深度以上的冻土，深层冻土是指在浸润线以下（一般浸润线深

度大于当地最大冻土深度）的冻土。冻土会造成冻结时冻胀、融化时土体融陷，进而给

尾矿库安全带来一系列问题。

①坝体浸润线升高

表层冻土在春季或是气温较高的时候，因冻结的冰融化，而润湿原表层冻结层尾砂，

导致表层较潮湿。深层冻土位于堆积坝内，为略向上游微倾的冰冻层，相当于不透水的

隔水层，其上部来的渗流水流至此层时，受此冰冻层的阻隔，无法继续下渗，被迫转为

水平渗流，直至此冰冻层下游侧边缘才能下渗，导致浸润线大幅提升。同时，由于深层

冻土层隔水作用，不论是垂直排渗还是水平排渗，都因为受水平冰冻层隔水作用，很难

形成垂直降水漏斗，降低排渗设施的排水效果，导致堆积坝浸润线升高。

②坝体稳定性降低

冻土层存在，提升了浸润线，必然会降低坝体稳定性。再者，深层冰冻层在坝坡附

近时，可导致坝坡长期渗水沼泽化，冻土解冻可能出现流水甚至局部滑移。春暖来临时，

表层冻土融化快，冰晶析水导致上部来水量大，而此时深层冻土融化慢且基本不透水，

导致冻土上游水位上升快，渗透坡降增大，容易造成流土等渗流破坏，甚至导致坝体失

稳。深层冻土因受地热传递而温度升高，同时在长期高压力下，深层冻土会融化，融化

的冰冻层强度急剧降低，可能会导致坝体失稳。

③降低抗渗强度

尾砂冻结时，水分冻结成冰，导致体积膨胀，尾砂间空隙胀大。当冻土融化时，由
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于尾砂的渗透性差，水不能及时下渗，融化开始时，尾砂悬浮在水中，在水下渗后，尾

砂空隙较大，呈松散状态，抗渗强度降低，甚至形成流土或管涌。

④破坏建构筑物

土体在冻结时由于土中水冻结成冰与周围迁移来的水冻结产生体积膨胀，土体冻胀

会使排水管隆起、脱节甚至裂缝，排水管两侧冻胀不均匀时可使管线弯曲、偏斜。土体

冻胀不均匀可导致排水设施偏斜甚至倒塌。冻土在融化时强度降低，会产生大的沉降变

形，如果排水设施等构筑物基础在冻土层内，构筑物产生沉降变形，产生不均匀沉降会

导致构筑物裂缝甚至破坏。

企业为作业人员配发了劳动防护用品，不会造成冻伤。该尾矿库为干堆尾矿库，浸

润线埋深较深，尾矿坝内无永冻层。

（�）暴风

尾矿库粉尘主要产生于干滩表面和坝体坡面。当缺乏有效的湿润措施时，因尾矿粒

度细，当缺乏有效的湿润措施，表面干化遇大风易形成扬尘；坝体坡面如缺少防护，则

坡面尾矿遇大风也易形成扬尘；若不采取有效措施，将严重污染工作环境和大气，对人

体有较大危害。

（�）暴雨

暴雨可以形成洪水，洪水自然危害是影响尾矿库安全的主要因素之一，特别是发生

超过设计防洪标准的暴雨，会导致尾矿库内水位猛涨，洪水不能及时排出造成洪水漫坝、

溃坝事故；降雨会提高坝体的浸润线，导致坝体浸润线升高超过设计限值，甚至使坝面

含水饱和，降低坝体抗滑稳定性，导致坝体浸润线升高超过设计限值，甚至使坝面含水

饱和，降低坝体抗滑稳定性，引发坝坡滑塌事故；暴雨能引起坝面冲刷拉沟，破坏坝体

的整体性和稳定性。

（�）滑坡

库区周边山体滑坡可能冲击排洪构筑物，造成排洪构筑物损坏；淤积排洪设施入口，

影响排洪系统的泄流能力；侵占调洪库容，导致防洪能力不足。根据现场检查及勘察报

告可知，库区未发现滑坡地质灾害，发生滑坡的可能性较小。

（�）雷击

电气设备存在遭受雷击的危险，雷击可造成人员伤亡，设备设施及建筑物的损坏。
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该尾矿库上游没有其他尾矿库，周边也无排土场。尾矿库周边山体稳定，无违章爆

破、违章建筑、违章施工和违章采选作业等情况，周边环境对尾矿库无影响。尾矿库下

游 �NP 范围内无居民及重要设施，尾矿库与周边环境的相互影响在可控范围内。

��� ᾣ

�����

根据有关法律、法规、技术标准的相关规定，借鉴同类尾矿库的经验，运用安全检

查表的评价方法对该尾矿库拦砂进行符合性评价，详见表 ���。

��� ᵩ Ὴ

序号 检查项目 检查依据 实际情况 结论

�

尾矿坝应满足静力、动力稳定要

求，坝坡抗滑稳定的安全系数不应

小于《尾矿库安全规程》表 � 规定

的数值，位于地震区的尾矿库，尾

矿坝应采取可靠的抗震措施。

《尾矿库安全规

程》第 ������ 条

通过查阅资料，企业委托中国

冶金矿业鞍山冶金设计研究院

有限责任公司对该尾矿库进行

了安全性复核，坝体稳定性满

足规范要求。本评价报告 �����

章节对坝体边坡抗滑稳定性安

全系数进行了计算，满足规范

要求。

符合

�

坝外坡面维护工作应按设计要求

进行，尾矿坝下游坡面不得有积水

坑。坝体出现冲沟、裂缝、塌坑等

现象时，应及时处理。

《尾矿库安全规

程》第 ������ 条

拦砂坝外坡采用干砌块石护

坡，与设计相符。下游坡面无

积水坑，坝体无冲沟、裂缝、

塌坑等现象。

符合

�

坝的位移量变化应均衡，无突变现

象，且应逐年减小。当位移量变化

出现突变或有增大趋势时，应查明

原因，妥善处理。

《尾矿库安全规

程》第 ����� 条

通过查阅拦砂坝位移监测记

录，拦砂坝的位移量变化均衡，

无突变现象，位移量逐渐减小，

已趋于稳定，变化趋势符合一

般规律。

符合

�

坝体有无纵、横向裂缝。坝体出现

裂缝时，应查明裂缝的长度、宽度、

深度、走向、形态和成因，判定危

《尾矿库安全规

程》第 ����� 条

经现场踏勘，坝体未发现纵、

横向裂缝。
符合
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序号 检查项目 检查依据 实际情况 结论

害程度，妥善处理。

�

坝体是否出现滑坡。坝体出现滑坡

迹象时，应查明潜在滑坡位置、范

围和形态以及滑坡的动态趋势。

《尾矿库安全规

程》第 ����� 条

经现场踏勘，坝体未出现滑坡

现象，未发现有滑坡迹象。
符合

�
坝体外坡及下游是否有渗漏出逸

点。

《尾矿库安全规

程》第 ����� 条

经现场踏勘，坝体外坡及下游

坡面未发现渗漏出逸点。
符合

�

拦砂坝坝顶标高 �����P，坝高

����P，坝顶宽度 ���P，上、下游

边坡比均为 �����，主体材料为碾

压废石。

《安全专篇》

拦砂坝型为碾压堆石坝，坝顶

标高 �����P，坝轴线处原地面

标高 �����P，坝高 ����P，坝

顶宽度 ����P，上、下游边坡

比均为 �����，坝外坡为干砌块

石护坡。拦砂坝坝型和外坡比

与安全专篇相符，坝高与坝顶

宽度与安全专篇不符。

不符

合

采用安全检查表对拦砂坝进行了 � 项检查，有 � 项符合要求。检查结果表明：拦砂

坝坝高和坝顶宽度虽与设计不符，但拦砂坝坝体结构完好，坝型和外坡比符合设计要求，

无渗漏、管涌、沼泽化、裂缝和滑坡现象，坡面护坡良好，坝体抗滑稳定性满足要求，

能够满足闭库要求。在下一步闭库设计，应对坝体稳定性进行进一步复核。

�����

根据有关法律、法规、技术标准的相关规定，借鉴同类尾矿库的经验，运用安全检

查表的评价方法对该尾矿库堆积坝进行符合性评价，详见表 ���。

��� Ὴ

序号 检查项目 检查依据 实际情况 结论

�

坝外坡面维护工作应按设计要

求进行，尾矿坝下游坡面上不得

有积水坑。坝体出现冲沟、裂缝、

塌坑等现象时，应及时处理。

《尾矿库安全规

程》第 ������ 条

尾矿坝下游坡面无积水坑，坝

体无裂缝、塌坑等现象，局部

由小型冲沟。���P 标高以上堆

积坝外坡按设计要求采用混凝

土网格覆土植被护坡，坡面设

竖向排水沟，马道设纵向排水

不符

合
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平均坡比为 �����。���P 标高

以下形成了 �� 个临时边坡，高

度 �Pa�P，外坡比 �����a�����，

马道宽度 ���Pa�P，堆积坝外

坡平均坡比为 �����，平均外坡

比陡于设计值。

采用安全检查表对堆积坝进行了 � 项检查，有 � 项符合要求，在下一步闭库设计时，

应根据勘察及稳定性分析结果，优化、完善永久边坡的设计方案，完善坝面排水设施。

����� Ӏ ɻ

通过分析和辨识，尾矿坝主要危险、有害因素有溃坝、坝坡失稳、结构破坏、高处

坠落。

（�）溃坝

造成尾矿库溃坝的因素有：

①坝体边坡过陡：过陡的坝体边坡往往增加尾矿坝边坡范围内的最危险滑动面上的

滑动土体的下滑力，减小阻滑力，使得尾矿坝体的安全系数减小。

②坝体浸润线过高：过高的浸润线不仅导致滑动土体下滑力的增加，阻滑力的减小，

同时积导致坝体采ѱ破力，久坝坝时造成尾矿溃坝。有

面上坝ࣂ坝害：面上坑力坝害坑使、≡坝久过过高̱体上坝ࣂ有加 上
坝ࣂ不害

，

致造成上≡ 坝使坝体�。于、 ≡坝增高识使坝体浸润线过高，

坝坡 ，滑坝体采ѱ形成计、ѱ土，使坝体行滑破力。

上

坝合识的坝体坝内数及坝体结的：坝体的内数及坝体结的对尾矿坝的安全坝主要体在边坡和坝体的面、排采处坑上。对于尾矿坝，合识的边坡、坝坝体面、排采施坝体稳定性的 。

�尾矿、 排上设施的破 ：尾矿、排上设施坝破导尾矿外的尾矿

的 一。因主要排水设施体，坝坑要

求。时设计施造成的。䇼坝 ：坝的 坝ˍ 处识坝坝ˍ积坑造坝体坝过ধ，造成溃坝 的滑土，造成排水的坝行。坝施减坝： 䀉运施识围施计识围施施求
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土层编号 地层名称

天然密度 饱和密度 黏聚力 内摩擦角 渗透系数

J�FP� J�FP� N3D ° FP�V

①� 素填土 ���� ���� ���� ���� �î����

①� 尾粉质黏土 ���� ���� ���� ���� ���î����

② 角砾 ���� ���� � ���� ���î����

③ 强风化花岗岩 ���� ���� ��� �� �î����

④浸润线

该尾矿库为干堆尾矿库，由闭库勘察可知，各钻孔中均未见水位，故坝体稳定分析

时不考虑浸润线影响。

（�）稳定计算

①荷载组合

根据《尾矿设施设计规范》（*%����������），坝体稳定计算荷载组合如下表 ���：

���

运行条件 计算方法
荷载类别

� � � � �

正常运行
总应力法 有 有 ²² ²² ²²

有效应力法 有 有 有 ²² ²²

洪水运行
总应力法 ²² 有 ²² 有 ²²

有效应力法 ²² 有 有 有 ²²

特殊运行
总应力法 有 有 ²² ²² 有

有效应力法 有 有 有 ²² 有

注：� 荷载类别 � 系指正常库水位时的稳定渗流压力；

� 荷载类别 � 系指坝体自重；

� 荷载类别 � 系指坝体及坝基中的孔隙水压力；

� 荷载类别 � 系指设计洪水位时有可能产生的稳定渗流压力；

� 荷载类别 � 系指地震荷载，本项目取 ����J。
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③计算结果

由于尾矿库采用库尾排放，闭库后尾矿库区无积水，故计算工况有以下 � 种：正常运

行和特殊运行。坝坡抗滑稳定计算结果见表 ���，最危险滑弧位置见图 ���a���，根据计

算结果分析，尾矿坝在正常及特殊运行条件下，坝坡抗滑稳定最小安全系数均大于规范

规定值，尾矿坝能够满足各运行条件下坝坡抗滑稳定的要求。

��� Ὴ

工况 计算方法 计算安全系数 允许安全系数 安全性判断

正常运行

瑞典法 ����� ���� 稳定

毕肖普法 ����� ���� 稳定

特殊运行

瑞典法 ����� ���� 稳定

毕肖普法 ����� ���� 稳定

搜索范围

250. 99, Sl ope基础高程

正常运行期, 有效应力法, 瑞典法, Fs=1. 66784

��� Ѓ ῝ Є

搜索范围

250. 99, Sl ope基础高程

正常运行期, 有效应力法, 毕肖普法, Fs=1. 71402

��� Ѓ Є
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��L# �¿ �ž�¿
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(ì �?�¨

L# 	õ �?

��L# �¿
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序号 检查项目 检查依据 实际情况 结论

质量检测。 测。由检测结果可知，截

洪沟的钢筋间距及保护层

厚度满足设计要求；混凝保护层
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式中：

;，<²²计算系（指）数，根据 Q�查取；

K5²²历时 W5 的主雨峰产生的迳流深，K5 K5��，PP。

ℎ�24 = �24�24�

式中：

D��²²历时 �� 小时的降雨迳流系数。

�� = (1 − �2)
��

�

1
�2

式中：

WF²²主雨峰产流历时，K。

当 WF!��，则：

� = (1 − �24)
�24�

24

� = 0.278
�

��1/3�1/4

③简化坡面汇流方法

Qp = 0.278 Sp − 1 F

Sp =
P24p

241−n2

P24p = KpH�24

式中：

4S²设计频率 3 的洪峰流量，P��V；

6S²频率为 3 的暴雨雨力，PP�K；

) ²汇水面积，NP�；

3��S²频率为 3 的 �� 小时降雨量，PP；

.S²模比系数，由当地水文手册查取；

H�24²年最大 �� 小时降雨量均值，PP，由当地水文手册查取；

Q�²暴雨递减指数的取值，由当地水文手册查取。

（�）水文参数选取

水文计算参数由《辽宁省中小河流（无资料地区）设计暴雨洪水计算方法》（����）
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查得，见表 ��� 所示。

���

水文分区 Ⅲ�

点面折减系数 .) ���

年最大 �� 分钟暴雨量均值 +��P ����

年最大 � 小时暴雨量均值 +�K ��

年最大 � 小时暴雨量均值 +�K ��

年最大 �� 小时暴雨量均值 +��K ���

年最大三日暴雨量均值 + 三 ���

年最大 �� 分钟暴雨变差系数 &9�� ����

年最大 � 小时暴雨变差系数 &9� ����

年最大 � 小时暴雨变差系数 &9� ����

年最大 �� 小时暴雨变差系数 &9�� ����

年最大三日暴雨变差系数 &9 三 ����

&V�&Y ���

���� 年一遇设计洪水径流系数

Į三 3 Į�三����3 ĳS

���� ���� ����

（�）计算结果

经计算，���� 年一遇洪水计算结果见下表。

���� Ὺ

区域 汇水面积 )（NP�） 洪峰流量（P��V）

库内
推理公式辽宁法 ����� �����

简化推理公式法 ����� �����

西侧截洪沟以上 ����� ����

东侧截洪沟以上 ����� ����

库尾截洪沟以上 ����� ����
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�）排洪系统泄流能力计算

（�）库内井�管式排洪系统

①自由泄流

D�水位未淹没框架圈梁时

�� = ������ 2���
1.5

E�水位淹没圈梁时

�� = 1.8������0
1.5 + 2.7���� ���

F�水位淹没井口时

�� = ��� 2���

φ =
1

1 + �4 + �5�6
2

②半压力流

Q = φ�� 2��

φ =
1

1 + ��
1
�

�2
2 + �2 + �3�1

2 + �4�1
2 + �5�7

2

③压力流

Q = μ�� 2���

μ =
1

1 + ��
�
�

�3
2 + ��3

2� + �2�9
2 + �3�3

2 + �4�5
2� + �5�8

2

式中：

+\²溢流堰泄流水头，P。

+�²最上层未淹没工作窗口的泄流水头，P；

+L²第 L 层全淹没工作窗口的泄流计算水头，P；

+M²井口泄流水头，P；

+²计算水头，为库水位与排水入口断面中心标高之差，P；

+]²计算水头，为库水位与排水管下游出口断面中心标高之差，P；

ȦF²一个排水窗口的面积，P�；
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ȦV²井口水流收缩断面面积，P�，ȦV İEȦM；

ȦM²排水井井筒横断面面积，P�；

ȦO²框架立柱和圈梁之间的过水净空面积，P�；

Ȧ²井中水深范围内的窗口总面积，P�；

Ȧ�²排水井窗口总面积，P�；

)V²排水管入口水流收缩断面面积，P�，)V İE)H

)H²排水管入口断面面积，P�；

)[²排水管下游出口断面面积，P�；

ȗ²排水管线上的局部水头损失系数；

ȗ�²排水井入口局部水头损失系数，直角入口，ȗ� ���，圆角或斜角入口，ȗ� ���a����，

喇叭口入口，ȗ� ���a���；

ȗ�²排水井中水流转向局部水头损失系数；

ȗ�²排水井进口局部水头损失系数；

ȗ�²框架局部水头损失系数，为立柱、横梁的局部水头损失系数之和，即ȗ� �ȗ� �ȕ.�

ȕ²梁、柱形状系数，矩形断面ȕ ����，圆形断面ȕ ����；

.�²梁、柱有效断面系数，按其净空间距与中心间距的比值查取。

İ²侧向收缩系数，İ �����ȗ�+��EF；

İE²断面突然收缩系数；

G²排水井内径，P；

'²排水管计算管段的内径，P；

/²排水管计算管段的长度，P；

P²堰流量系数；

ȜJ²排水管沿程水头损失系数，Ȝ �J�&�；

ȜM²排水井沿程水头损失系数，Ȝ �J�&�；

QF²同一个横断面上排水口的个数；

EF²一个排水口的宽度，P；

�1 = ��
��

； �2 = ��
�

；�3 = ��
��

；�5 = ��
��

；�6 = ��
��

；�7 = ��
��

；�8 = ��
��

；�9 = ��
��

计算结果如下：
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+（P） ����� ����� ����� �����

4ЃP��VЄ � ���� ����� �����

（�）截洪沟泄流能力计算

截洪沟泄流能力按明渠均匀流计算

Q = AC ��

�Z� � 1Í’

�É � �

�3

��� �Å0

79 �	

��0�� �
�	G

"�Ì

�É�

#w 73 �Ñ �(

θ̵ᐤ眀ΰ̀᠀ε᠀᠀夀᠀
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（�）防洪安全复核

该尾矿库为库尾式干堆尾矿库，不需要采用水量平衡法进行调洪演算，只需要复核

库内及库外排洪设施的泄洪能力是否能满足设计频率的泄洪要求。经计算，库外东侧截

洪沟的泄流能力 �����P��V，大于所需泄流量 ����P��V，西侧截洪沟的泄流能力 �����P��V，

大于所需泄流量 ���P��V（库尾及西侧截洪沟叠加），能够满足 ���� 年一遇᩷一遇

᩷
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序号 检查项目 检查依据 实际情况 结论

�
是否按设计要求设置交通道

路。

《安全专篇》《头

顶库治理安全设

施设计》

在尾矿库东西两侧各设置有一条

库区道路，西侧道路起始于拦砂

坝坝下，沿东侧岸坡到达拦砂坝

坝顶，经坝顶至库区西侧，沿西

侧岸坡至压滤车间附近。东侧道

路起始于企业选厂，沿东侧山体

至尾矿库库尾。库区道路的路面

状况良好，路面平整且畅通无阻，

宽度约为 �P。

符合

�
是否按设计要求设置照明设

施。

《安全专篇》《头

顶库治理安全设

施设计》

在拦砂坝坝顶两端设置有太阳能

照明灯。
符合

�
是否按设计要求设置通 明最䔀Ē设计要

要要ᒝ仅䇑㾱
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④在潮湿环境工作不使用安全电压，不穿绝缘鞋，无绝缘垫，无监护人；

⑤电气装置的绝缘损坏、老化；

⑥变配电装置安全防护距离不足，带电设备附近作业安全距离不足；

⑦设备接地线损坏，缺少接地、漏电保护等防护。

�）火灾

造成火灾事故的因素有：

（�）明火引起的火灾

①明火照明、明火取暖；

②吸烟；未熄灭的烟头引燃可燃物；

③油棉纱等自燃引起火灾；

④明火引发机油着火；

⑤设备检修时用汽油擦洗设备；

⑥焊接作业防护不当，作业结束后为及时清理现场。

（�）电气火灾

①未对电气线路、照明灯具、电气设备进行定期检查；

②电气线路特别是临时线路接触不良；

③避雷装置覆盖范围不够或接地电阻大；

④超负荷用电；

⑤重要电气设备场所缺少消防器材。

�）机械伤害

造成机械伤害的因素有：

①水泵、打夯机等高速转动部位缺少防护装置或安全防护装置损坏；

②违章操作，穿戴不符合安全规定的服装；

③在检修工作时，机器突然被别人随意启动；

④在不安全的机械旁停留；

⑤操作、搬运、架设、拆除设备、管道时受到磕碰、撞击、挤压、割划等伤害。

�）车辆伤害

造成车辆伤害的因素有：

①车辆带病运行，安全设施失效；
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②高堤道路外侧未设置护栏、挡车土堆等；

③夜间筑 等；

③ 道 道 夜不␀；③ 路倒␀车 等；③置䳲䀀ŷ③夜�③ 置、⌀ 置运␀等表␀夜�③③③ŷ ŷŷ
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序号 检查项目及内容 检查依据 实际情况
检查

结果

��

尾矿库应当配备水利、土木或者选

矿（矿物加工）等尾矿库相关专业

中专及以上学历或者中级及以上技

术职称的专职技术人员，三等及以

上尾矿库专职技术人员应当不少于

� 人。

矿安〔����〕� 号

企业配备了�名尾矿库

相关专业的专职技术

人员。

符合

要求

岫岩满族自治县本达铁矿有限公司配备了尾矿库专职安全管理人员和技术管理人员；

建立健全了全员安全生产责任制、安全生产管理制度和岗位安全操作规程；编制了生产

安全事故应急预案并在应急管理部门备案，并定期组织应急演练；职工上岗经过安全教

育培训，特种作业人员持证上岗，管理人员和技术人员具有丰富的实践经验；为从业人

员缴纳了工伤保险及安全生产责任险。岫岩满族自治县本达铁矿有限公司对尾矿库的安

全生产管理体系比较健全，符合规范及设计要求。
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针对该尾矿库存在的危险、有害因素和安全分析与评价结果，依据国家相关安全法

律、法规、标准和规范的要求，借鉴类似尾矿库的安全生产经验，分单元提出以下对应

的安全对策措施建议。

��� ᾣ

（�）严禁在库内及周边进行违章排放和滥挖、乱采作业，避免由于私自作业造成库

区山体稳定的破坏。

（�）闭库后，企业应经常巡视库区周边环境，严禁库区范围内违章放牧、开垦、外

来人员进入库内，坝顶及库区内严禁设计以外的其他任何建筑物或设施的建设，对可能

影响库区安全的违法生产、违章建筑等要及时上报主管部门予以处理，确保周边环境的

安全。

（�）完善库区尾矿坝、上坝道路、集水池、排洪设施、监测设施等重点部位的安全

警示标志。

��� ᾣ

（�）���P 标高以下坝体尚未形成永久边坡，在下一步闭库设计时，应根据勘察及

稳定性分析结果，优化、

Ὴ

��

�Å

�� ��

�7 Q�

及步闭因
计时外 根据果 闭议 ᐀定ሀঋࢉ␀

�

）完善

滥施进交私章根 部矿㐀。

（�、 完善㐂䈀破坏结果，优化、

巡策措
ㆺ ң范鉴一

设矿ᆿ
外

警示巡施

的破坏结章排私

�

、

完善

巡 巡ᆿ维ঋ
䄀

�

、

完善视库

的全
㄀策
、

（

范䠀全
㐀

策㐀 巡结开垦

、

内

以

㐀
根

警示 ýᐤ提

�

稳定

完善 视库

的㌀善

集水

区䍔

（

的᐀䍔
避免 巡

、外

。

、
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深度、走向、形态和成因，判断危害程度，妥善处理。

��� ᾣ

（�）���Pa���P 标高间截洪沟位于尾砂堆积体表面以下，建议将尾矿坝与东侧山

体相接，在坝体与山体交接处重新修建截洪沟。

�
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（�）周边环境单元

评价组通过现场踏勘及查阅尾矿库的岩土工程勘察报告分析：该尾矿库区域构造稳

定，库区周边没有发现诸如爆破、采石、挖砂、取水、放牧、开垦等违章活动；库区内

未发现发生大面积滑坡、塌方及泥石流迹象，库区边坡整体稳定性较好；尾矿库与周边

环境的相互影响在可控范围内。周边环境单元满足规程、规范要求，具备闭库条件。

（�）尾矿坝单元

评价组通过现场勘察及尾矿坝的定性、定量评价结果分析：拦砂坝现状坝体无渗漏、

管涌、沼泽化、裂缝和滑坡现象，坡面护坡良好，坝体稳定性满足要求，能够满足闭库

要求；堆积坝坝体稳定性满足要求，���P 标高以下坝体尚未形成永久边坡，在下一步闭

库设计时，应根据勘察及稳定性分析结果，优化、完善永久边坡的设计方案。

（�）排洪系统单元

评价组通过现场勘察及排洪系统的定性、定量评价结果分析：现状尾矿库排洪系排

洪能力能够满足要求，排洪构筑物结构安全可靠，能够满足闭库要求。

（�）安全监测设施单元

评价组通过采用安全检查表法对安全监测设施单元进行评价分析，目前布的安全监

测设施不满足设计及规范要求，在下一步设计时，应完善坝体安全监测设施设计方案。

（�）辅助设施单元

评价组通过采用安全检查表法对辅助设施单元进行评价分析：现状该尾矿库设有交

通道路、坝上照明、管理站等辅助设施，辅助设施单元满足规范、规程要求，具备闭库

条件。

（�）安全管理单元

采用安全检查表法对尾矿库安全管理单元进行评价，企业成立了安全管理机构，配

备了专职安全管理人员，制定了全员安全生产责任制、安全生产管理制度和安全操作规

程，制定有应急预案并已在当地应急管理部门备案，并定期组织应急演练。职工上岗经

过安全教育培训，特种作业人员持证上岗，管理人员和技术人员具有丰富的实践经验。
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安全管理单元满足规范、规程要求，具备闭库条件。

��� ᵩ ᴍ

按照科学、严谨、客观、公正的原则，本着对工作高度负责的精神，依据国家及地

方政府的相关法律、法规、标准、规程的规定，本次评价认定，岫岩满族自治县本达铁

矿有限公司干堆尾矿库现状坝体稳定性满足设计要求，防洪能力满足设计要求，尾矿库

与周边环境的相互安全影响在另ᣗ范围内，但部分安全设施尚未按照安全设施设计施工

完成，现状仍存在一定的安全隐患，企业应在下一步闭库工程中委托符合资质要求的单

位编制合理的闭库设计，设计应充分采纳本报告中提出的安全对策措施，保证尾矿库闭

库后的安全稳定。
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�、干式尾矿库现状平面图

�、尾矿库坝体剖面图


	前  言
	1. 安全评价的目的、范围、依据与工作程序
	1.1 安全评价的目的
	1.2 安全评价的对象及范围
	1.3 安全评价的依据
	1.3.1 安全生产法律、法规、规章和规范性文件
	1.3.1.1 国家法律
	1.3.1.2 行政法规
	1.3.1.3 地方性法规
	1.3.1.4 部门规章

	1.3.2 技术标准和规范
	1.3.2.1 国家标准
	1.3.2.2 行业标准

	1.3.3 建设项目合法证明文件
	1.3.4 技术资料

	1.4 安全评价的工作程序

	2.评价项目概况
	2.1企业概况
	2.1.1 建设单位历史沿革     
	2.1.2 建设项目历史背景
	2.1.3 地理位置及交通

	2.2自然环境概况
	2.2.1地形地貌
	2.2.2气象条件
	2.2.3地震烈度

	2.3地质概况
	2.3.1 库区地层岩性
	2.3.2 不良地质作用
	2.3.3 物理力学指标推荐值
	2.3.4 水文地质条件
	2.3.5 腐蚀性评价
	2.3.6 勘察结论及建议
	2.3.6.1 结论
	2.3.6.2 建议


	2.4尾矿库设计概况
	2.4.1 原设计概况
	2.4.1.1 尾矿资料
	2.4.1.2 库容、等别
	2.4.1.3 拦砂坝
	2.4.1.4 堆积坝及干堆工艺
	2.4.1.5 防排洪设施

	2.4.2 治理设计概况
	2.4.2.1 尾矿坝治理
	2.4.2.2 防排洪系统治理
	2.4.2.3 安全监测设施


	2.5尾矿库现状概况
	2.5.1 库址
	2.5.2 库容、等别及防洪标准
	2.5.3 拦砂坝
	2.5.4 堆积坝
	2.5.5 防排洪
	2.5.6 库区
	2.5.7 安全监测
	2.5.8 辅助设施
	2.5.9 个人安全防护
	2.5.10 安全标志
	2.5.11 安全管理


	3.定性定量评价
	3.1周边环境
	3.1.1周边环境检查
	3.1.2周边环境主要危险、有害因素辨识与分析
	3.1.3尾矿库与周边环境相互影响评价

	3.2尾矿坝单元
	3.2.1拦砂坝检查
	3.2.2堆积坝检查
	3.2.3尾矿坝主要危险、有害因素辨识
	3.2.4坝体稳定性分析

	3.3排洪系统单元
	3.3.1排水设施检查
	3.3.2排洪能力校核计算

	3.4安全监测设施单元
	3.4.1安全监测检查
	3.4.2安全监测数据分析

	3.5辅助设施单元
	3.5.1辅助设施检查
	3.5.2辅助设施主要危险、有害因素

	3.6安全管理单元

	6. 建议补充的安全对策措施
	6.1周边环境单元
	6.2尾矿坝单元
	6.3排洪系统单元
	6.4安全监测设施单元
	6.5安全管理单元

	7.安全评价结论
	7.1各评价单元评价结果
	7.2总体评价结论

	8.附件
	9.附图

